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Unsere globale Position

H.C. Starck Tungsten betreibt drei Standorte weltweit, inkl. eines Joint Venture in China.

Ganzhou, China*

Sarnia, Kanada Wolframmetallpulver

Wolframcarbide

] NUi Phao, Vietham**
i, Rohstoffverarbeitung
-+ Wolframchemikalien
* HIGH-TECH MATERIALS
V4
* Joint Venture mit Jiangxi Rare Metals Tungsten Holding Group Co. Ltd.
** hetrieben durch Masan High-Tech Materials, Mutter der H.C. Starck Tungsten GmbH
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High-Performance Tungsten Powders

Wolframverbrauch und Anwendungen

Das meiste Wolfram wird ftr die Produktion von Hartmetallen und verschleil3festen
Legierungen verwendet. Die Automobilindustrie ist der gréf3te Wolframverbraucher.

Weltweiter Wolframverbrauch, 2017
(% von ~100.000 t Wolframinhalt)
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Quelle: HCST Tungsten Marketing / SMR (2018)
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Wolframschrotte

H.C. Starck Tungsten verarbeitet eine grol3e Bandbreite verschiedener Schrottarten

BOHRER FRASER WENDESCHNEIDPLATTEN WALZRINGE

HALBFABRIKATE FORMWERKZEUGE BOHRKOPFE SCHLEIFSCHLEMME

* Wolframschrotte weisen in der Regel einen sehr hohen Wolframgehalt von > 60 Gew.-% auf

* Weitere enthaltene Wertmetalle sind u. a. Co, Ni, Cu, Ta

H.C.Starck &
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Unser Closed Loop

Wolfram- Wolfram- Wolfram- Wolfram-

recycling

Rohstoff Hartmetalle

chemikalien metallpulver carbide

Recycling von

Wertstoffen
Zukauf von
\ Schrotten im Markt
Einsatz von neuen
Wolframeinheiten aus Ruckfuhrung von Umarbeitung von
Produktlonsruckstanden Kundenschrotten

Erzen (MHT, Vietnam)

2
\o-o/

Erzabbau Rohstoffe Wolframpulver Kunden

Der Betrieb unserer Produktionsstatten aus 100 % recycelten Wolfram ist problemlos méglich
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Herausforderungen
Ubersicht

Bestandsmanagement

Prozesstechnik
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Ruckfihrung von Wolfram

Sekundarrohstoffe spielen zunehmend eine wichtige Rolle in der Herstellung von
Wolframprodukten. 35 % der weltweiten W-Produktion resultiert schatzungsweise
aus dem Recycling.

Primarwolfram Sekundarwolfram
Die Recyclingquoten variieren weltweit Il
je nach Region zwischen 15 - 50 %. Die WELTWEITER WOLFRAMBEDARF
Ruckfuhrung von Schrotten muss |
insbesondere aul3erhalb Europas i 1
ausgebaut werden.
Endprodukte Prozessabfille
I I
(~ 90 %) (~ 10 %)
gebrauchte
Verlust Produkte
(~ 25 %)
I 1
(~ 25 %) (~ 30 %) (~ 10 %)
v v v
VERLUSTE AUSSCHUSS VERDUNNUNG
Abnutzungsverlust, Nichtsammelbare Wolframverluste in
Lichtbogenerosion, Carbidprodukte, Schmelzen und
Oxidationsverluste, etc. SchweiBelektroden, Stahlprodukten
Lampen, etc.
Quelle: ITIA / Kieffer & Lassner
H.C.Starck é&
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Ruckfihrung von Wolfram

H.C. Starck Tungsten bezieht Schrotte aus allen grof3en Industrieregionen der Welt.

Auswertung fur 2019; Basis in t WO3 H.C.Starck Z&\
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Herausforderungen bei der Transportlogistik

Anspruchsvolle Richtlinien verbunden mit der jeweiligen Klassifizierung der
Materialien haben einen grof3en Einfluss auf den Transport und die Logistik.

+ Die Klassifizierung als Gefahrgut betrifft zunehmend mehr Wolframprodukte
(z. B. Anderung der Einstufung ,entzindlich“, Grenze fir reines W-Pulver
heraufgesetzt von <3 um auf <9 um).

« Zudem handelt es sich um einen CMR-Stoff, sobald Cobalt ein Bestandtell
des Materials ist und es sich nicht um ein End-of-life-Produkt handelt.

« Umfangreiche Anforderungen an die Dokumentation und
Abwicklung der Warenstrome erfordern ein hohes Mal3 an Expertise
und Erfahrung und fihren zu langeren Durchlaufzeiten; u.a. Auflagen
der US DFARS, 3TG, RMI und REACH sind zu beachten.

« Der Import von Hartschrotten aus den USA in die EU ist grundséatzlich

gut zu realisieren, sehr problematisch ist jedoch das Bewegen von

ol Weichschrotten auf Grund der Klassifizierung als gefahrlicher Abfall;
US-amerikanische Mittbewerber haben hier einen signifikanten Vorteil.

H.C.Starck &
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Bestandsmanagement

Der Wolframpreis ist regelmalig erheblichen Schwankungen ausgesetzt.

APT @-Notierung, USD/mtu WO,
350

* In der Vergangenheit:
mind. 1x pro Jahr ein starker Preiseinbruch
> 10 % innerhalb von 2 Monaten

- Beispiel:

Monatsbedarf (ca. ~1000 t WO,)
203 209 Einkauf: 245 USD/mtu
Preisverfall: 15 %

Wertkorrektur: 3.675 T€

2017 2018 2019 2020 2021

Quelle: Metal Bulletin (eigene Auswertung)
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Bestandsmanagement
H.C. Starck Tungsten bezieht Schrotte aus allen gro3en Industrieregionen der Welt.

it3 i =0 _I=max.| Umarbeitungs-
Kapazitat Recycling Bestand Werk |« Zulauf < geschaft
A
Q Um rechtzeitig gegensteuern
A/ zu kénnen, missen die
I = min. _ Bedarf Zulaufmengen und deren
- Transitzeiten taglich tberprift
werden!
\ 4
Zukauf Mark Zukauf
Priméarrohstoffe arkt Sekundarrohstoffe
nein Schrotte ia
verfugbar?
Preis?
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Transitzeiten

H.C. Starck Tungsten bezieht Schrotte aus allen grof3en Industrieregionen der Welt.

Transitzeit innerhalb Europa: wenige Tage
Transitzeit von aul3erhalb Europas: ,normalerweise“ 6 Wochen, aktuell 8+ Wochen H.C.Starck &
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Schrottsorten

Die grol3e Bandbreite verschiedener Schrotte erfordert ein Hochstmal an Flexibilitat

Weichschrotte

* In der Regel sehr feine Pulver < 0,5 mm
+ Enthalten haufig Organikbestandteile (Kiihilschmierstoffe, Zellulose als Filterhilfsmittel)
« Stark unterschiedliche Schiittdichten von 0,4 g/cm? bis 9 g/cm?

Hartschrotte

* Durchmesser > 0,5 mm bis maximal 40 cm
« Grol3e Formenvielfalt, von Metallsp&nen bis zu massiven Stlicken (Bohrer, Bohrkopfe, Walzringe)
* Verschiedenste Zusammensetzungen: 60 — 90 % W, 0 — 18 % Co, 0 — 30 % Cu, 0 — 10 % Ni, etc.

H.C.Starck &
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Schrottverarbeitung

Zum Erfolg fahrt Know-How und Erfahrung

Thermische
: Oxidation
Weichschrott > Schmelz- -,
zur Reinigung
Hartschrott > aufschluss I

......................................................................................................................................................................................................

* Um eine kontinuierliche, kontrollierte Fahrweise zu ermdglichen,
muss der Weichschrott homogenisiert werden:

Dichten: 0,4 g/cm3 bis 9 g/cm?3
Brennwerte: 3 MJ/kg — 28 MJ/kg
Feuchtigkeitsanteil: 0 — 60 %

+ Um die Kapazitat groRtmoglich zu nutzen, muss ein optimaler
Brennwert eingestellt werden

 Die Entsorgung von ungewiinschten Gegenstanden (Lappen,
Handschuhen, Alt6l, Schaufeln) fihrt zu zusatzlichen Problemen

H.C.Starck &
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Schrottverarbeitung

Zum Erfolg fahrt Know-How und Erfahrung

R Thermische
: Oxidation
Weichschrott > Schmelz- -,
zur Reinigung
Hartschrott > aufschluss IR

......................................................................................................................................................................................................

« Schrottmischungen missen individuell pro Ofenfahrt zusammengestellt
werden

« Das Zusammenstellen von Mischungen erfordert viel Erfahrung

« Komplexe chemische Vorgénge (Oxidation, Reduktion)

* Hohe Anteile von Fremdmetallen fihren zu Verschlackung bzw.
zu Anhaftungen in den Ofen

+ Massive Hartmetallbauteile bendtigen mehrere Ofenfahrten bis zu

vollstadndigen Auflésung
H.C.Starck é§
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Herausforderungen
Ubersicht

Ruckflihrung Bestandsmanagement

« Sammelquoten * Preisschwankungen
» Gefahrstoffrecht * Bestandsminimierung
« Transportregularien

Prozesstechnik Logistik

e Schrottvielfalt e Just-in-Time
* Fremdbestandteile « Transitzeiten
* Chemische

Komplexitat
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Dr. Alexander Wolff

H.C. Starck Tungsten GmbH
D-38642 Goslar, Im Schleeke 78-91
T +49 5321 751 53477

M +49 171 5637777

alexander.wolff@hcstarck.com
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