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Recycling 4.0

Die Digitalisierung des Recycling's
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= Tristan Niewisch
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= Tel.: 05321/5732-22
= Fax: 05321/5732-99
= E-Mail: tn@pdv-software.de
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Digitalisierung im Recyclingumfeld 23 ‘Q\',!,L"UL [

Strategien — Motivation - Ziele

Forschung

Erarbeitung der Grundlagen durch
Forschungseinrichtungen/ Hochschule fiir

Internationalen Austausch und die
Beratung der Politik
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Recycling 4.0 Hintergrund und Herausforderung pdv||| L I“I
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Globale Bevélkerungsentwicklung und ihre Auswirkungen auf den globalen Ressourcenverbrauch
=  Bevodlkerungszuwachs 2% = Verdoppelung alle 36 Jahre

= jahrliche Gesamtrohstoffverbrauch um ca. + 62 %
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= Verscharfung der Situation ab dem Jahre 2000 = Kdmpfe um Rohstoffe g3 - -
Quelle: Deutsche Stiftung Weltbevélkerung evolkerungswachstum

= Verarmung (vor allem rohstoffarmer Regionen) S e e
er oKologische rubabaruc er Lanaer
= Korruption und Kriminalitat B ot Aot © s o P s

in Mensch fr den Alltag bendtigt. Er berechnet, wie viel Fiiche daflr benGtigt wird.
Angegeben wird der Fuiabdruck in globalem Hektar (gha)

W< 175gha W 1,75-3.49 gha I 3.50 - 524 gha M 5.25-7.00gha I > 7.00gha  keine Angabon

=  Fluchtlingsstrome
= Sicherung von Vorkommen (Chinas Engagement in Afrika)

ohne Rohstoffsicherung und Ressourceneffizienz

= massive wirtschaftliche, 6kologische und politische Probleme! . _ .
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Rohstoffsicherung und Ressourceneffizienz ist eine der
Herausforderungen dieses Jahrhunderts

Recycling 4.0 =

Fokus auf die Nutzung der Digitalisierung

Kompetenzbiindelungen => strategische Entwicklung
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Recycling 4.0 — Was ist zu tun? software [l

... vor dem Hintergrund immer komplexerer Strukturen

Rohstoffgewinnung

Welche Teile. Unser Losungsansatz:
ngrgn%\tl%‘fe Produktion Advanced Circular Economy
rg%?gegtggﬁrw sl Informationsaustausch &
.  verwendet gy Geschaftsmodelle
B - werden? '

mit der niedersachsischen Kompetenzin
Produktion, Recycling und Digitalisierung

Verwertung

Recycling Qg&

Transport

Nutzung/Wiederverwendung
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Klassische Supply-Chain P g\éM\!‘lgomwo

/ Interne Lieferkette \

Beschaffung|( Produktion Absatz

[Lieferanten}(}: :f)[ Kunden }

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:A_company%?27s_supply_chain_(de).png
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Supply-Chain — closed loop bd t\\!!llla\lr\éolﬂ“iwo

Rohstoffe

Beschaffen

Recyceln

Sekundarrohstoffe

Sortieren/Verwerten
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Supply-Chain — closed loop P g\g\!!llll\lr\l[aomwo

Informationen zur:

= Zusammensetzung

= Zerlegbarkeit

= Wiederverwertbarkeit
Beschaffen
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Beschaffung Produktion Distribution
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Versorger

Sekundarstoffe
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Recycling 4.0 Verwertungsstrukturen
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Erstmalige Verknlipfung der Verwertungsstrukturen

fur Abfalle aus Produktion, Nutzungs- und Verwertungsphase

Pr|r_nérrohstoﬁ- Grundstoff- Werkstoff- Halbzeug Bauteil Komponenten
gewinnun g und - - - - > -
fbereitung erzeugung erzeugung Herstellung Herstellung Herstellung
' i A [
-
-
-
-
' -
Aufbereitung
stufe L r— 1. L.
1
AT-Teil -
Produkti
T
Energ - Second-Life- |
A And Teile Produkti
Markt:
Y ¥
mechanische mechanische
Beseitigung A ergetisch Aufbereitung- Aufbereitung- -
Deponie Verwertung sstufe stufe
3 2
'y '
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. Herstellung

Produktion

Nutzung

Verwertung

Recycling 4.0 =

Erstmalige Verkniipfung der
bislang getrennten
Recyclingwelten

Maschinen sind Hardware und

Software

- Reparaturen durch Updates der
Elektronik

- Nutzungsszenarien der ,Hardware

"

Beispiel: Automobile = starke
Verschiebung im Bereich der E-
Mobilitat
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Recycling 4.0 ganzheitlicher Ansatz pav Il il

Transdisziplinarer, ganzheitlicher Ansatz

Geschiftsprozesse

|;-_—_—_—_—_-_—_—_g_u;,_,,@a_h;_.n—_m—in—ag-gn:_e;_t—_-_—_—_—_—_—_—_—_—_—_-_—_—_—_—_—_—_—_—_-_—_—_—_—_—_—_;‘ )
/ * Informationsaustausch von Stoff- und
sl ey Sl sy R oo somen Demontageinformationen entlang der
Wertschopfungskette

1

: G—’ Vorrangbeziehungen

1 = Mengen, Qualitaten, Zustand
1

_e = Bedarfe, Markipreise, ...

Produktion Distribution Nutzung

[ Werkstoff ]—b[ Teilefertigung ]——b[ Montage ]—> > | 1
— s L Im Kontext der aktuellen strategischen

[ Stoffiiche Verwertung ] [ Aufarbeitung ] . .o . . .
| Entwicklungen fur die Region:

Recycling (Retro-Produktion)

Verantwortliche Aufgaben/ Methoden

AiP (TUBS) + Betriebswirtschaftliche Entscheidungsmodelle
Geschéftsmodelle + Koordination der Supply-Chain-Entscheidungen . .
+  Okonomischund kologisch optimale Verwertungswege REWIMET - RECYCIlng-ClUStEI’ wirtschafts-
SSE(TUC)  Dateneraseung, -niegration nd pooing strategischer Metalle Niedersachsen e.V.

. Informationssammiung s .
IVS (Ostfalia) + Marktplatz zur Bedarfs und Kapazitatsverkniipfung
und Auswertung + Konzepte zur Produktzustandserfassung

IWF (TUBS) . + Planungs- und Betriebsweisen fiir Circulation Factories . S R Z

: Produktionund i
IPT (Ostfalia h .+ Automatisierte Demontagesysteme
IFAE{) {TUC)) Recycling (Retro-Produktion) ,  ochetfiziente stoffspezifische Verwertungsprozesse .

5 R z Harz
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Recycling 4.0 — Woher kommen die Daten? pd"’" G wl”"“

= e ANV -=elektronisches Abfallnachweisverfahren = Okobilanzmethodik aus ISO 14040/44

= Nachweis- und Verbleibskontrolle » CO2-Ful3abdruck

" Entsorgungsnachweis uber Begleitschein und * ProBas Prozessorientierte Basisdaten fiir
Registerfuhrung Umweltmanagementinstrumente (Bundesumweltamt)

= AVV = Europaischem Abfallverzeichnis = GEMIS Globales Emissions-Modell Integrierter

Systeme (Oko-Institut
= Abfallschlisselnummer y ( )

= geféahrliche und nicht gefahrliche Abfallarten

* Deklarationsanalysen

= Primar- und Sekundardaten der
Hersteller von Produkten

Ry, ﬁ
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Recycling 4.0 — Woher kommen die Daten? software ||

= IMDS

Internationales MaterialDatenSystem

gemeinsame Entwicklung von Audi, BMW,
Daimler, DXC, Ford, Opel, Porsche, VW und
Volvo.
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IM IMDS werden alle Werkstoffe, die bei der

Herstellung von Autos verwendet werden,
gesammelt, gepflegt, analysiert und
archiviert. Durch die Nutzung des IMDS ist
es moglich, die Verpflichtungen zu erflllen,
die Automobilherstellern und deren
Zulieferern durch nationale und
Internationale Standards, Gesetze und

Regelungen entstehen.
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Erste Normen — ISO 14044 P g\él\!!lmlr\([aomwo

ISO 14044 Schwerpunkt im Bereich Umweltmanagement — Okobilanz mit folgenden
Elementen:

Definition von Ziel und Umfang des Untersuchungsrahmens 1SO 14040
= Prinzipien und allgemeine Anforderungen / Sachbilanz, ISO 14041

Festlegung des Ziels sowie Sachbilanz und Wirkungsabschatzung, 1ISO 14042

Wirkungsabschatzung und Auswertung, 1ISO 14043

In Deutschland gelten folgende im Umweltmanagement — Okobilanz folgende Ausgaben:
= DIN EN ISO 14040:2009-11 Grundséatze und Rahmenbedingungen
= DIN EN ISO 14044:2006-10—- Anforderungen und Anleitungen

Ry, ﬁ
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Recycling 4.0 — Eine Blick in die nahe Zukunft FSJSVL!!,!,!]'!,|£°I‘“|11°°

Quelle:www.lidhub.com = Literary Hub , The Prologue and the Promise” Kunstler: Robert T. McCall
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Quelle:www.lidhub.com = Literary Hub , The Prologue and the Promise” Kunstler: Robert T. McCall
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» naturliche, organisatorische, verfahrenstechnische und
rechtliche Grenzen Sekundarstoffe einzusetzen

* rechtliche Genehmigungen und burokratischer
Aufwand+

» Belastungsgrenzen von Technik und Umwelt
» Qualitatsanforderungen
= Okonomische Substitutionspotentiale

uqfth
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Recycling 4.0 — Die Partner im Projekt software ||

Produkthersteller
Software Unternehmen )
@ Bosch Zulieferer
d 1 pa,)
go Y:L!!/ILJIrle -7 : 0”9%0 ERP

MAXXEO

&
- Betriehswirtschaftliche %
&

Second-Life Betriebe/ Recycling Organisationen

Systemplaner

Electrocycling

AV @

technische Daten

@ eck*cellentlT

Volkswagen
TSR
) @ Aufbereitungsanlagen _
Demontagebetrlebe REtek Glaub MAN g g [U ( E.Hi‘\li'{.k: Hochschuie\;\(/l‘rszzggzzj:;;tg @

Informatik — Demontage — Aufbereitung — Life Cycle Engineering - Wirtschaftswissenschaften
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https://www.ostfalia.de/cms/de/index.html

Recyclinglabel fur Produkte im Markt
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Probleme:
= Materialverbinde
= Vielfalt der Produkte

A
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Losungen:
Bel der Herstellung —

= geringe Okologischen
Gesamtbelastung
* Wiederverwertung als

zwingendes Ziel ,einbauen”
und bewerten
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0 Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit.
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