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1. Einfihrung CUTEC

Bundesregierung: Forschungspolitische Strategien Infoimiaf lomen

Ressourcen
Energie

Nationale Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung (2002)

Rohstoffstrategie (2010)

6 prioritare Zukunftsaufgaben

v v

. Nationale

6. Energieforschungs- .
‘oaramm der Forschungsstrategie
progra Biodkonomie 2030

Bundesregierung (2011)

(2014)

FUE-Programm Wirtschaftsstrategische Rohstoffe
fir den Hightech-Standort Deutschland (2012)

|

Forderbekanntmachungen, z.B. r?, ...

Quelle: Mennicken, 2015



/ Innovative Technologien
fir Ressourceneffizienz
- Bereitstellung wirtschafts-
strategischer Rohstoffe

r4 Integrations- und Transferprojekt (r4-INTRA)

Vorstellung auf der r “4-Auftaktkonferenz
10. — 11. Juni 2015, CUTEC / Clausthal



1. Einfihrung CUTEC
Ziele des r 4-Integrations- und Transferprojekts Hageoationen

Energie

= Darstellung der Beitrage von r#
ZU

— Versorgungssicherheit,
— Ressourceneffizienz,
— Nachhaltigkeit.

= Unterstltzung beil der
Uberfiihrung der Ergebnisse in

e Starkung der
Innovationskraft

e Steigerung der

nachhaltige wirtschaftliche Effizienz der
Forschungs-
Prozesse und Produkte )
forderung

* Handlungsempfehlungen fur die
klnftige Forderpolitik



1. EinfGhrung

CUTEC

r*-INTRA: Vorstellung des Konsortiums

\|
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und Industrielle Produktion (IIP)
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1. Einfihrung CUTEC

Informationen

Ressourceneffizienz durch KreislaufschliefSung Ressourcen

Energie

REWITA



2. Projekt REWITA CUTEC

Informationen

Recycling bergbaulicher Aufbereitungsriickstéinde zur Gewinnung Ressourcen

Energie

wirtschaftsstrategischer Metalle am Beispiel der Tailings am Bollrich in Goslar

LY
REWIMET-Verbundprojekt v

Verbundpartner
Clausthaler Umwelttechnik-Institut TU Clausthal, Institute IFAD,
GmbH CUTEC IBB, IELF, IGMC
PPM Pure Metals GmbH, Harz-Metall GmbH, Goslar

Langelsheim

St6bich Holding GmbH & Co. KG, pdv software GmbH, Goslar
Goslar

Prof. Burmeier Ingenieurges. mbH,

Gehrden
CUTEC BEFIRDERT VOM
Infermatiansn TU Clausthal @PM @ B“und_esministerium
EuGgle PPM PURE METALS fiir Bildung
-__B_C o g ‘Il "ll | und Forschung
pav
s O52S] SR wBIG



2. Projekt REWITA CUTEC

Genese der Tailings P Ressourcon |

Energie

Uber tausend Jahre Blei-, Kupfer-,
Zink-, Bergbhau am Rammelsberg §

= Bergehalden

= Aufbereitungsrickstande

l

Tailings

= Verhuttungshalden

Fotos: http://uncrunched.files.wordpress.com B
http://www.geschichtsatlas.de 9
http://www.miningartifacts.org




2. Projekt REWITA CUTEC

Ausgangssituation Ressourcen

Energie

= Offene Tallings der
Buntmetallerzaufbereitung
des Rammelsberges bei
Goslar

= Reststoffe mit @ 600 ppm T
Indium in der Zinkblende __— Hodwassrrcifale

Oker \ teic
und andere Spurenmetalle \ ekt
Wle Galllum Und KObaIt UntgrerB::ZE:;i;damm

ma__| ’ (Absitzbecken 1) Gosla r

N

= alten Aufbereitungsrickstande
sind hochinteressante
anthropogene Lagerstatte
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2. Projekt REWITA CUTEC

Ausgangssituation Ressourcen. |
e Absetzbecken | (Stand 1983):
e Breite: ca. 400 bis 500 m
e [dnge: ca. 300 bis 450 m
» Wasserspiegel: 264,4 m i. NN

e Hdéchster Punkt der Bergeablagerung: 264,1 m . NN
e Tiefster Punkt der Bergeablagerung: 258,1 m i. NN

e Max. Schlammtiefe: 21 m
 Volumen Wasser im Becken:  127.000 m?
 \Volumen Berge im Becken: 2.273.250 m?

 Freies Volumen fiir Berge bis
Einspiilhéhe 267,75 m ii. NN: 557.200 m?

Quelle: Ingrid Woltemate (1988): Beurteilung der geochemischen und sedimentpetrographischen
Aussagefahigkeit von Bohrproben aus Flotationsabgangen in zwei Absitzbecken des Erzbergwerks
Rammelsberg [Dissertation], Clausthal-Zellerfeld



2. Projekt REWITA CUTEC

Ausgangssituation informationen

Ressourcen
Energie

e Absetzbecken Il (Stand 1983):

e PBreite: ca. 180 bis 380 m
e [ange: ca. 300 m
e Wasserspiegel: 268,5 m . NN

e Hébchster Punkt der Bergeablagerung: 267,7 m i. NN
e Tiefster Punkt der Bergeablagerung: 254,4 m i. NN

e Max. Schlammtiefe: 17 m
 \Volumen Wasser im Becken:  14.000 m?
e \Volumen Berge im Becken: 923.675 m?

 Endgililtige Einsptilh6he erreicht

Quelle: Ingrid Woltemate (1988): Beurteilung der geochemischen und sedimentpetrographischen
Aussagefahigkeit von Bohrproben aus Flotationsabgangen in zwei Absitzbecken des Erzbergwerks
Rammelsberg [Dissertation], Clausthal-Zellerfeld



2. Projekt REWITA CUTEC

Informationen

Ausgangssituation Ressourcen

Energie

e 7 Mio. t Aufbereitungsabgdnge (Stand 1984; Stilllegung des
Bergwerks Rammelsberg 1988).

e Betrieblich ermittelter Inhalt betrégt 2,5 Mio. t Metallsulfide
(Pb, Cu, Zn, Fe) und 2 Mio. t Schwerspat (BaSO,)

e 55 bis 58 % des Materials hat einen Korndurchmesser von
X<20um

e Schwerspat ist deutlich in der Feinfraktion und Metallsulfid
deutlich in der Grobfraktion angereichert

Quelle: Ingrid Woltemate (1988): Beurteilung der geochemischen und sedimentpetrographischen
Aussagefahigkeit von Bohrproben aus Flotationsabgangen in zwei Absitzbecken des Erzbergwerks
Rammelsberg [Dissertation], Clausthal-Zellerfeld
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2. Projekt REWITA

CUTEC

ZiEIe Informationen

Ressourcen
Energie

Wirtschaftliche Gewinnung der wirtschaftsstrategischen
Rohstoffe Indium, Gallium und Kobalt

Indium indium Gallium gallium Cobalt cobalt

@ Thomas Sellnacht www. pariedengystem.net ® Thomas Seilnacht www. pariodensystem.net @ Thomas Seilnacht

Wertstoffpotential = Indium: etwa 100 Tonnen

» Sicherstellung einer wirtschaftlichen Anschlussfahigkeit besonders
durch den Einsatz von erzeugten Konzentraten in industriellen
Prozessen und Gesamtbewertung der Verfahrensketten

14



2. Projekt REWITA CUTEC

Arbeitspakete Ressourcen

Energie

1 Erfassung der Lagerstattendaten und umwelt- und
genehmigungsrechtlich relevanter Rahmenbedingungen

2 Ermittlung des Stoffbestandes der Lagerstatten und des
mineralogischen Aufbaus, der Verwachsungen und
Umwandlungsprozesse

3 Aufbereitung des Bergeteichmaterials

4 Metallurgische Verfahren zur Darstellung marktfahiger
Produkte

15



2. Projekt REWITA CUTEC

Arbeitspakete Rossourcen

5

Energie

Entwicklung eines Konzeptes fur den Abbau der
Lagerstatten und der Standsicherheit

Prozessmodellierung und Datenmanagement
Okologie und Okonomie

Wirtschaftliche Anschlussfahigkeit

Transfer

Projektleitung

16



2. Projekt REWITA CUTEC

Arbeitspakete und Projektablauf Haosoaionen
Energie

Arbeitspakete 2015 2016 2017 2018
05 06 07 08 09 10 11 12|01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12|01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 |01 02 03 04

1. Lagerstattenerfassung |IGMC, STOBICH, BIG, PDV, IBB

2. Stoffbestand IELF |

3. Aufbereitung IFAD, CUTEC, PPM, HMG | |

4. Metallurgie HMG, PPM, IFAIL |

5. Konzeptentwicklung [IBB, IGMC, IFAD, IELF, BIG |

6. Modellierung |PDV | |

7. Okologie und Okonomie CUTEC | |

8. Wirt. Anschlussfihigkeit CUTEC, STOBICH |

9. Transfer CUTEC |

10. Projektleitung CUTEC :

17



2. Projekt REWITA

CUTEC

Maogliche Prozesskette

Informationen

Haldenmaterial

Ressourcen
Energie

v

Innovative Konditionierung

v

Ggf. Vorabscheidung

v

’

A 4

\ 4

\ 4

\ 4

\ 4

\ 4

. . Rest- .
Nichtmetallfraktion < Metallfraktion
: stoffe |
A
Klassierung/Siebung :
Dichtetrennung <
Attrition Magnetscheidung <
Flotation Elektrosortierung <
Magnetscheidung Flotation <
Elektrosortierung Laugung <
Chemischer Aufschluss  [€
Mineral-/Gesteins-
/ < —> Metallkonzentrate <
konzentrate 18
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3. Ausblick CUTEC

Informationen

REWITA: Beitrag zur Bereitstellung wirtschaftsstrategischer Rohstoffezessourcen

Energie

Abbau und

Nutzung von
Erschlie3ung Indium,

ungenutzter Gallium
Rohstoff- Kobalt in

quellen Deutschland

REWITA

19



3. Ausblick

CUTEC
Nutzen von Landfill Mining I— Ressourcon |
A Energie

[ Langfristig steigende ]

Vermeidung von
Schadstoffemissionen

Effizientere
Verfahrenstechniken

Folgenutzung d
Haldenflache

Zeller, Bachmann, Sauter (2013): Landfill Mining as Demonstrated by the Example of Mining

and Metallurgical Tips in the Harz Mountains, Lower Saxony, Germany, Proceedings of the
23rd World Mining Congress, Montreal, Kanada.



3. Ausblick CUTEC

Klimaschutz durch Recycling é”é?é?ffé%”ne”
nergie

r——al L
Stahl Primar 4,5 1,4 1,6

Stahl Recycelt 0,4 7,2 0,4
Aluminium Primar 10,4 140,7 11,9
Aluminium Recycelt 1,3 16,1 1,0

Zink Primar 13,6 42,3 3,3

Zink Recycelt 2,0* 16,7 2,0*

Indium Primar 25.754,1 1.981,6 149,2

Indium Recycelt Es gibt noch keine etablierten Recyclingverfahren

* Geschatzte Werte
Quelle: eigene Berechnungen und UIP Umweltinnovationsprogramm vom BUMB, 2012



