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Unternehmensportrit AAurubis

» Gegrundet in 1866 als Norddeutsche Affinerie AG in Hamburg
» Borsengang in 1998
» Umbenennung in 2009 nach Akquisition von Cumerio

Aurum + Rubrum = das rote Gold = Aurubis

» 16 Produktionsstandorte in 11 europaischen Landern sowie
Nordamerika mit rund 6.300 Mitarbeitern

» Zweitgrol3ter Kupferkathodenproduzent der Welt mit einer jahrlichen
Produktion von etwa 1,1 Mio. t Kupferkathoden

» Nr. 1 weltweit im Kupferrecycling
» Grolter Gielwalzdrahtproduzent (Rod) weltweit

» Weltweit fUhrender Hersteller von Kupferfolien, Flach- und
Walzprodukten

» Produktionskapazitaten fur rund 1,3 Mio. t unterschiedlicher
Kupferprodukte

» International fuhrende Position im Umweltschutz




Aurubis, ein integrierter Kupferproduzent A\AUI"UbiS
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Moderne Kupfermetallurgie im Aurubis Konzern: / -
Nicht nur Kupfer allein - Multi-Metal-Recycling AAurubis

eingesetzte gewonnene
Rohstoffe Metalle
» Kupfer- Konzentrate ” Kquer
» Blei
> 2.000.000 t/a » Nickel
» Zinn
» Zink
» Gold
» Silber
» Recyclingmaterialien » PGM's
> 650.000t/a Platingruppe-Metalle
» Tellur

» Selen




Aurubis ist Weltmarktfuhrer im Recycling

AAurubis

(in 1,000 t)

Aurubis

Metallo Chimique

Boliden 190
L e MW Brixlegg 160
Kupferschrott
T A , KGHM | 100 100

La Farga 60

Atlantic Copper 55

Chinesische Hutten (1.500

Japanische Hutter |240

Andere Recyclingmaterialien

Weltweiter Durchsatz an Recyclingmaterial

320 660

325

" Kupferschrott

B Andere Recycling-
materialien

Quelle: Wettbewerber Homepage, Aurubis Schatzungen
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AAurubis

Kupfer - der Werkstoff von gestern, heute und
morgen - ist Bestandteil des taglichen Lebens
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Recycling ist Ressourcennutzung aus eigenen / -
Quellen AAurubis

Urban Mining:

Die heimische
Rohstoffquelle

seit mehreren
tausend Jahren




Recycling liefert auch zukiinftig einen wesentlichen / -
Beitrag zur weltweiten Kupferversorgung AAurubis

Welt-Produktion raffiniertes Kupfer (in Mio. t)
Neue Kupferanwendungen

werden Auswirkungen auf das

23,5 . .
Wachstum beim Recycling haben:
19,5 20,1 i i
. O mumm | » Wachstum wird bestimmt durch
17,2 ’ 35 3,7 die Erweiterung von high-tech
2,7 . -
A5 = Anpassungen Recycling fur komplexe Rohstoffe
wegen _
Produktions- » Recycling komplexer Rohstoffe
Unterbrechungen fordert hohe Investitionen an
Sekundar / .
74 Recycling Schmelztechnologie und
15,1 154 100 16 Umweltschutz
A » Immer feinere Verteilung der
EW Metallgehalte kann die

Wirtschaftlichkeit des Recyclings

2006 2009 2011  2012e  2014e beeinflussen
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Eine Vielzahl von Elementen ist in
Sekundarrohstoffen enthalten

AAurubis
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Allgemeine Charakteristik der eingesetzten / .
Recycling-Rohstoffe AAurubis

» Im Detail unbekannte chemische Analyse
» Kupfergehalte von 2 - 98 %

» hoher Anteil an Begleitmetallen/Begleitstoffen
(z.T. begrenzt wie Bi, Sb)

» anhaftende organische Bestandteile

» niedrige Schwefelgehalte
Rohstoffannahme

» Feuchtegehalte bis 60 % (stichfest, nicht flussig)

» unterschiedliche Konsistenz: Stucke, Blocke, Staub,
Schlamm
» frei von schadliche Bestandteilen (Be, CrVI, Hg)

WA= » frei von Radioaktivitét
B » Anlieferung ladungsweise (Ausnahme Edelmetalle)

» Verpackung: lose Schuttung, Big-Bags, Stahlfasser

Probenahme
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Kupfer-Raffinierschrotte (Altkupfer) fiir den Einsatz / -
in Primar- und Sekundarmetallurgie AAurubis

Materialbeschreibung
» Bleche, Rohre, Durchlauferhitzer
» Granulate, Spane, Hammerschlag
» Produktionsruckstande (Stanzabfalle, Verschnitte)
Hauptbestandteile
» Cu 90-98%
Nebenbestandteile
» Ag, Au, Sn, Ni, Pb, Zn
Herkunft
» Metallhandel
» Produktion
» (Kabel-) Aufbereitung

Kupfergra nut
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Legierte Schrotte - Bronze, Messing, Rotguss / -
Einsatz in der Sekundirkupfererzeugung AAurubis

AIuminimbronze iie

L el B, e
Kupfer-Messing Kiihler

Materialbeschreibung
» Messing-, Rotguss-, Alubronze-, Sonderlegierungs-
Stucke, Spane und Blocke
» Kuhler

Hauptbestandteile
Cu Sn_ _Zn Al __Ni__ Fe

» Cu, Zn 55-80 0-7 2-40 0-8 0-3 1-5
Nebenbestandteile

» Sn, Al, Ni, Fe
Herkunft
» Rohrleitungs- und Maschinenbau

» Abwrackungen
» Produktions- und Bearbeitungsruckstande
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Riickstiande aus der Weiterverarbeitung von Kupfer und /. -
seinen Legierungen fiur die Sekundarkupfererzeugung AAurubis

Materialbeschreibung
» Messing-, Rotguss-, Alubronze-
» Schlacken, Aschen, Staube

Hauptbestandteile cu Sn zn Al Ni Fe

» Cu, Zn 10-50 0-2 10-45 0-5 0-2 2-60
Nebenbestandteile

» Sn, Al, Ni, Fe
Herkunft
» Halbzeugwerke

» Blockhersteller
» GielRereien
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Leiterplatten sind ein sehr komplexer Rohstoff, der ) i
aber nur einen geringen Anteil der WEEE-Materialien ANAurubis
ausmacht

Typische Zusammensetzung

Ag: 200 ... 10.000 g/t

Au: 30 ... 3.000 g/t

Pd: 10 ... 300 g/t

Cu: 10 ... 50 %

Fe: 5..20 %

Al: 1...10 %

Pb: 1... 3%

Ni: 1...5%

Zn:. 1...2%

Sn: ~1 %

Br: 2..5%

Cl: ~1 %

Organik 15...40 %

Glas: 3..15%
Keramik: > ... 40 % 'Haupt-Prozessoren




Handy-Recycling ist ein Schritt in die richtige
Richtung, ist aber fir die Rohstoffversorgung nicht

ausreichend

AAurubis

83 Millionen Handys lagern in der Schublade

Riickgabe beim
Handler oder
Mobilfunkanbieter

(& BiTKOM

Wie entsorgen Verbraucher ihr altes Mobiltelefon?

Aufheben

ne

Verschenken |

Hausmull 5

beabe b -Mobih‘unkte\efo
Abgabe bei einer o _
korglmunalen ' Lage.rmenge.
Sammelstelle Gewicht
Spende fiir (ohne Akkus)
einen guten 4 Kupfergehalt:
Zweck

Goldgehalt:

80 Mio. Stlick

100 g/Stiick

9 g/Stlick
720 t Kupfer

24 mg/Stick
1,9 t Gold

Quelle: BITKOM/ARIS
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10% der von Aurubis eingesetzten Recycling- ) i
Materialien stammen aus dem Bereich Elektro / _\AUI"‘UbIS
Elektronik

&" g

» Leiterplatten, ICs, Stecker

» Metall-Granulate von Elektronikschrott-Aufbereitern
» Shreddermetalle mit Elektronikanteilen

» Relaisschrotte

» Sicherungen, Widerstande, Stanzreste aus der
Steckerfertigung

» E-Motore, Statore, Trafos, Ablenkeinheiten

)

N

Blocke und Aschen aus der thermischen Vorbehandlung
von E-Schrotten

» Unzerlegte, schadstofffreie Industrieelektronik wie
Schaltschranke, Grossdrucker, Kopierer,
Groldrechenanlagen, Militartechnik

Nur etwa 5% (! ) des WEEE Aufkommens ist fiir den

Einsatz in der Kupferhiitte geeignet
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Industrieriickstande, Altsande / -
Einsatz in der Sekundarkupfererzeugung AAurubis

Galvanik-Schlamme

Materialbeschreibung
» Filterkuchen, Hydroxid-, Galvanikschlamme
» Katalysatoren
» Ruckstande der chemischen Industrie
» Altsande, Schiel3sande (als Sandsubstitut auch in der
Primarmetallurgie)
» Eisenschlamme (als Eisensubstitut)
Bestandteile
» Cu, Zn, Sn, Ni, Al, Fe, SiO,
Herkunft
» Galvaniken, CP- Behandlungsanlagen
» Chemische Industrie
» Giellereien
» Metallverarbeitung, Oberflachenbearbeitung
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ist das Recyclingzentrum des Konzerns ../.\Aur'ubis




Immer komplexere Recycling-Rohstoffe / .
erfordern effiziente Verarbeitungs-Technologien AAurubis

Kupferinhalt
» ,klassische“ Kupfer- Recyclingmaterialien
» Kupferschrott 94 — 99 9,
» Legierungsschrott 90 - 90 %
»Ruckstande (Schlacken, Kratzen, Staube) 15 -60 %
» Cu-Fe-Material 5—30 %
» keine Hightech Metalle
""_"")_)“,_,_r_ﬁ_éat_e?ﬁg‘_‘"kupfer- Recyclingmaterialien
» Shreddermaterial 25-60 %
» NE-Fraktionen aus Schlacken 30 -80 %
» Leiterplatten 12 —-16 %
» WEEE Materialien 4 —20 %
» Industriekatalysatoren, -schlamme, etc. 1-50 %

» Hightech Metalle gering angereichert
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Aus komplexen Recyclingrohstoffen werden durch

Multi-Metal-Recycling hochwertige Produkte A\AUI"‘UbiS
gewonnen
Kupfer-
Kupfer- kathoden
schrotte
Rohnickel-
Shredder- sulfat
materialien
Mischzinn
Leiterplatten 2 Anoden-
schlamm
Kupfer- (Edelmetalle)
plattiertes . :
Eisen Zinkoxid
Eisensilikat -
Schlamme Sand

Prozesse
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Vom Kupfer-Recyclingmaterial zur Kathode A\Aurubis

Probenahme, Kayser Recycling System (KRS) Anodenofen
Materialvorbereitung |
LN W Badschmelzofen TBRC*
= -. i

I
g ¥ = = Legierungsschrotte Altkupfer

N

Schlamme
Rickstande Schwarzkupfer Konverterkupfer

E-Schrott (80 % Cu) (95 % Cu) { N
= =

o —
- N \ —
Eisensilikatsand Mischzinnofen
KRS-Oxid, zinkhaltig
o o O
25
A Zinn-Blei-Legierung
AnodengieRanlage Kupferelektrolyse
Anode Kathode
§ ._ Q (~99 % Cu) + — (99,995 % Cu)
() — Mll”“ll N
U Nickelsulfat

Anodenschlamm —» Edelmetallgewinnung

m Rohstoffe und Recyclingmaterialien B Kupferprodukte m Begleitprodukte *Top Blown Rotary Converter
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Erweiterung der Verarbeitung komplexer / .
Recyclingrohstoffe mit dem KRS-Plus in Linen AAurubis

,KRS-Plus”

» Investition 62,5 Mio. €, davon 17 Mio. € fur den
Umweltschutz

» Schaffung von 40 zusatzlichen Arbeitsplatzen

» Erganzende Ofenanlage
(TopBlownRotaryConverter)

i » Anstieg im KRS-Durchsatz von
| 275.000 t/Jahr auf 350.000 t/Jahr

» Erhohung der Produktionskapazitat fur komplexe
Rohstoffe um ca. 100.000 t/Jahr

» Flexiblerer Durchsatz von verschiedenen
komplexen Rohstoffen

» Verbesserung des Metallausbringens
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Modernes Recycling ist Bestandteil einer / -
nachhaltigen Rohstoffversorgung AAurubis

» Kupfer, Edelmetalle und Nebenmetalle konnen
unendlich oft ohne Qualitatsverlust recycelt
werden

» Recycling tragt zur einer nachhaltigen
Rohstoffversorgung bei

» Recycling ist ein qualitatsuberwachter Prozess

Recycling schont naturliche Ressourcen,

vermeidet CO,-Emissionen und spart wertvolle
Energie
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Nachhaltiges WEEE Recycling setzt auch / :
umweltgerechte Ruckgewinnungsprozesse voraus AAurubis

Moderne
Recycling-
technologie

|| Kayser Recycling
L System (KRS)

Recycling von

 Andere

- Recycling- E-Schrott
" methoden aullerhalb der
1 EU 27
» Aurubis Recycling » Hinterhofrecycling ist keine Alternative
» Hohe Gewinnungsraten fir » Hohe Metallverluste
Metalle » Auf einzelne Metalle beschrankt
» Multi-Metal Recycling » Keine Umweltstandards
» Effizienter Energieeinsatz » Kein Umweltschutz

» Hohe Umweltstandards » Kein Arbeits- und Gesundheitsschutz
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Modernes Recycling ist Bestandteil einer / -
nachhaltigen Rohstoffversorgung AAurubis

Sie kénnten
ohne Recycling leben

Allerdings gewinnen alleine wir

Kupfer, Gold und

andere Edelmetalle zuriick:
Ohne Recycling
landet das alles auf dem Miill.

Recycling ist unverzichtbar:

schont naturliche Ressourcen und spart
wertvolle Energie

kann die weltweite Rohstoffversorgung nicht
sicherstellen

fuhrt Kupfer, Edelmetalle und Nebenmetalle
ohne Qualitatsverlust in den Wirtschaft-
kreislauf zurtck

strategische Metalle wie Germanium, Gallium
oder Indium werden bei Aurubis wegen der
geringen Konzentration in den
Sekundarrohstoffen nicht gewonnen

automatische Sortierung Uber neue
Messverfahren vor den metallurgischen
Prozessen gewinnt immer starker an
Bedeutung
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Rechtlicher Hinweis AAurubis

Zukunftsgerichtete Aussagen

Dieses Dokument enthalt in die Zukunft gerichtete Aussagen einschlieBlich
Aussagen zu den Zielen, Planen, Erwartungen und Absichten der Aurubis, die mit
Risiken und Unsicherheiten behaftet sind.

Der Leser sollte vorsichtig sein, weil in die Zukunft gerichtete Aussagen bekannte
und unbekannte Risiken beinhalten und auf signifikanten wirtschafts-,
unternehmens- und wettbewerblichen Unsicherheiten und Eventualitaten basieren,
die nicht im Wirkungskreis der Aurubis liegen.

Sollte sich eine oder mehrere dieser Unsicherheiten und Eventualitaten eintreten
oder sollten sich zugrunde gelegte Annahmen als unrichtig erweisen, konnten die
tatsachlichen Ergebnisse wesentlich von den erwarteten, Uberschlagig geschatzten
bzw. geplanten Ergebnissen abweichen.
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